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Abstraktné

Digital Technologies (DT) sa stali neoddelite/nou sucastou didaktického procesu vSetkych Grovniach
vzdelavania. Ich integracia do vzdelavania je na Slovensku vidiet' v podmienkach pouzivania technolégii.
Mnohokrat tam je vela nespravnych a povrchné chapanie v spoloc¢nosti, ¢o digitalne technolégie su a aku
Ulohu si hraju v kognitivnych a u¢ebnych procesov. U¢itelia s povinni pouzivat’ technoldgie vo vzdelavacom
procese pri ich vyucovani. Tam je pokracujlce vzdelavanie ucitefov organizovanych vedenie Skoly. Tu sa ucia
pracovat’ s réznymi technol6giami, ktoré Skola uz poskytuje alebo by chceli poskytnut. Bohuzial, vacSina
Skoleni ciefom je iba na technol6gii technickych aspektov, a nie jeho didaktické vyuzitie. Modernizacia pocita
vzdelavacieho systému s dobre pripraveni ucitelia, ktori su Skoleni v modernych technoldgiéach, preto je nutna
celozivotné ucitefov vzdelavania na vSetkych typoch Skél vznika. Proces prechodu od tradiénych az po
moderné Skoly sa zacala v roku Slovenského narodného projektu Infovek Slovensko (Infoage Slovensko).
Program bol zamestnany v rokoch 1999-2004. Jeho ciefom bolo pripravit’ mladd generaciu na slovensku pre
Zivot v informacnej spolocnosti 21. storocia. Po tomto kroku nieko/ko narod Siroky projekty zamerané na
vzdelavanie ucitefov boli realizované. Narodné projekty Modernizacia vzdelavacieho systému na zakladnych
Skolach a modernizacie vzdelavacieho systému na strednych Skolach st uvedené v tomto ¢lanku. Ich hlavnym
ciefom bolo dosiahnut zmeny v uéebnych foriem a metdd v Skolach a pripravit zakladnych a strednych Skl
ucite/a. Ciefom skupina sa skladala z zakladnych a strednych Skél, ucitefov chémie, ktori sa zucastnili
narodnych projektov.

Uvod

Digitalne technoldgie sa stali neoddelitelnou sucastou didaktického procesu vSetkych Grovniach vzdelavania.
Ich integracia do vzdelavania je na Slovensku vidiet v podmienkach pouzivania technologii. Mnohokrat tam je
vela nespravnych a povrchné chapanie v spolo¢nosti, ¢o digitdlne technoldgie st a aku Ulohu si hrajia v
kognitivnych a u¢ebnych procesov. Earle (2002) ilustruje velmi dobre su¢asny stav technoldgii integracia do
vzdelavania, ked hovori: "Integracia technoldgii do vzdelavania nie je o technoldgie, dblezitejSie je, ze je
obsah vzdelavania a efektivne metoédy vyucby. Technolégia samy o sebe sl len nastroje, ktoré Uloha je
poskytovat vzdelavacieho obsahu a vychovavat kvalitu vyu€ovacich metdd. Zameranie tohto problému musi
byt v uebnych planov a skuto¢ného vzdelavacieho procesu vyuovania a uc€enia. Integracia nie je dana
mnozstvom alebo pocet zariadeni pouzivanych v procese vyuéby, ale podla toho, ako a pre€o sa tieto
zariadenia pouzivaja."

Skola ma pripravit svoje sudents v oblasti nevyhnutné pre Zivot v dne3nej modernej spoloénosti. Aby ich
integraciu do spolo¢nosti, ktoré potrebuji rozvijat nové klu€ové zruénosti a nové gramotnosti. Toto
vzdelavanie by malo za¢at v primarnom vzdelavani, alebo dokonca v pre-primarneho vzdelavania. Otazkou je:
"ESte sme ucitelia vySkoleni na to?" 2000 Motto australskej vlady definuje jednu z klG€ovych oblasti, ktoré je
potrebné pre znalostni ekonomiku ako: "Vzdeldvanie v najvysSej kvalite vyZaduje u ¢&itela najvySSej
kvality " . Miera vzdelavanie sa hodnoti podla zékladnych zruénosti a droviiou pocitacovej gramotnosti. Medzi
kracové zrucnosti Studentov mdzu byt rozvijané len ucitelia, ktori su kvalifikovani, a teda kompetentny. Ako su
Studenti (kompetentni, vzdelany, schopny) zavisi na ugitelovi. Informécie-

A komunikaénych technolégii (IKT) a / alebo digitadlne technol6gie vstupit a zasahovat do kazdodenného
Zivota kazdého z nas, vratane ucitelov a Studentov. Realizacia digitalnych technolégii do Skél, st proces
vyu€ovania a uéenia, do mimoskolskych aktivit, rovnako ako ich implementaciu do Skolského manazmentu
priamo slvisi s modernizaciou vzdelavacieho systému. Aby ucitel, aby sa stal modelom pre Studentov v
pouzivani modernych digitalnych technolégii (obr. 1), v prvom rade on potrebuje viastni t tieto zru €nosti a
musia by t’ vySkoleni v ich pouZivani v jeho predmete vyucby.
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Obrézok 1: Preh lad ICT a DT v préaci u €itela (Zdroj: Javorova et al, 2011.)

Ucitel mdéze mat jeho pocita€ k dispozicii a pouzivat ho poc€as jeho vyu€by v multimedialnej ucebni. M6ze sa
ucia digitalnej technoldgie z technického hladiska a zaroven ucit podla heslom "starej novym spésobom”.
Digitalne technoldgie podporujud zmenu myslenia, ale oni nezarucuji to. Pouzitie DT nie je cielom, ale nastroj
ulahéenie vysSie kognitivne procesy (Plati, analyzovat, hodnotit, vytvarat) a umoznuje so zameranim na
vySSich znalosti rozmery (koncepéné a proceduralne). Preto, schopnost pouzivat digitdlne technolégie
nezahfia iba technické operéacie, ale aj ich spravne didaktické vyuzitie pre rozvoj vySSie kognitivne procesy
a znalosti rozmery.

Rok 2009 moZno povazovat za vychodiskovy rok na slovenski pre reformy Skolstva. Implementacia novych
vzdelavacich programov Statnych (NEP) a 3kolskych vzdelavacich programov (SkVP), za¢al v 3kolach. Tam je
potrebné pre celozZivotné vzdelavanie (novy zékon o vzdelavani ucitefov). Nova éra narodnych programov pre
vzdelavanie ucitelov s podporou Strukturalnych fondov zacala.

NajrozsiahlejSia st narodné projekty Modernizacia vzdelavacieho procesu na zakladnych a strednych Skolach
(NEP ES, NEP HS). Ciele tychto projektov  Na dosiahnutie zmeny v podobe vyucby v Skolach, ktoré povedu
k modernizacii v integracii modernych digitalnych technolégii do procesu vyucby, rovnako ako pripravu
ucitefov pre aktivnu realizaciu Skolskej reformy Upravou vzdeldvacieho systému na potreby znalostnej
spolo¢nosti. Cielom projektov je inovovat a modernizovat ucebny plan a ucebné metédy, a to najma
poskytovat Skolenia novych zruénosti pre pripravu ucitefov pre pracu v modernej Skole 21. storoCia (menej
memorovanie pre Studentov, viac zaujimavé a rozmanité lekcie, lepSie prilezitosti Pre ucitefov, "self-realizacia
a novy systém kariérneho rastu).

Tieto projekty zrealizované v priebehu 2008-2013 Ustavom informagnych a vzdelavacich prognosses.
Profesionalne garantmi projektu st Fakulta prirodnych vied na Komenského University v Bratislave a Fakulty
prirodnych vied Pavla Jozefa Saférika v KoSiciach University. Projekt skupina NEP ES a NEP HS sa sklada z
4705 ucitelia zakladnych Skoél a 2145 (305 z Bratislavy, 1840 z vonku) stredoSkolskych ucitelov pokryvajice
celd oblast Slovenského republiky. UCi aspofi jeden z tychto subjektov: elementarnej Grovni predmety,
matematika, fyzika, chémia, prirodné vedy, biolégia, slovensky jazyk, dejepis, zemepis, hudobné a vytvarné
umenie vzdelanie (Tab.1). Odborné timy pripravila sadu 20 publikacii, ktoré sa tykaju vSetkych projektovych
otazky zacinajuce digitalnej gramotnosti, pokracovanie didaktickej techniky a konc&iac pouzivanim ich
skuto¢nych technoldgii vo vybranych podliehajacich tried. Prehlad o poéte zG¢astnenych Skdl a pritomnych
ucitefov méze byt videny v tab.2.
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Tab. 1 Preh l'ad vybranych predmetov pre NEP ES a NEP HS
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Vybrané predmety foor NEP ES Vybrané predmety pre NEP HS
Elementarna Uroven ¢ Matematika
predmety ¢ Chémia
Matematika e Physiscs
Chémia * Biolégie
Fyzika ¢ Slovenska languagae
Biolégie e Historia
Slovensky jazyk e Zemepis
Historia
Zemepis
Vytvarna vychova
Hudobna vychova

Tab. 2 Preh Fad o po ¢te zl éastnenych Skél a i €ast ucite F'ov

Odhadovany po ¢et Realne ¢islo
Zakladné Skoly 2476 2191 88,49%
EJéiteIia na zakladnej 4705 4684 99,55%
Skole
Vysoké Skoly 851 797 93,65%
Stredoskolski ucitelia 2145 2344 109,27%

MODUL 1 - Digitdlna gramotnos t’ ucitela
Na zaciatku tréningu ucitelia boli rozdelit do dvoch arovni podla drovne ich vstupné digitalnej gramotnosti:

Ucitel digitalnej gramotnosti pre stredne pokrocilych Studentov (12 zag&astnili hodin)
Ugitel digitalnej gramotnosti pre pokrocilych Studentov (6 navStevovali hodin)

Ciefom modulu 1 bolo vytvorit rovnaké "Startovaciu poziciu" v spoloénom digitdlnej gramotnosti oblasti pre
zucCastnené ucitela (ziskanie alebo rozvoj ich pocitacovej gramotnosti).

Nasledujlce témy boli prezentované na module 1 stretnutie:

1.
2.

3.
4.

MODUL 2 - Moderna didakticka technika v praci u

Namiesto toho, aby sa zavedenim (Uvodné slovo o pracu so Studijnym materialom)

Nechajte technoldgie prace pre nas (Zakladné charakteristiky a cinnosti operacného systému v
pocitaci nainStalovana)

Ako budeme vediet’ o sebe (Ako komunikovat on-line, ako sa program portal eMVP prace)

Zakladné digitalnej gramotnosti ucitefov (To, ¢o je digitalna gramotnost, ako pracovat s MS Office
2007 (MS

Word 2007, MS Excel 2007, MS PowerPoint 2007): praca s textami, tabulkami, diagramy, vytvaranie
prezentacii, praca s internetom, vyhladavanie online, komunikacia on-line, videokonferencie)

citel'a

V druhom module sa ugcitelia zoznamili s modernou didaktickou technikou a jeho efektivne vyuzitie v
vzdelavaci proces. Rozsah prezenc¢nej formy vzdelavania pre modul 2 je 18 vyucovacich hodin (3 zG&astnilo
stretnutia).

Zasadnutie modulu 2 zahrnuté tieto lekcie:

1.

2.

3.

Namiesto toho, aby sa zavedenim (Ponika prehlad digitalnych pracovnych nastrojov moderného
ucitela)

Ako sa dostat’ do modernej Skoly s podporou Digital Technologies (Priklady vyuZzitia socialnych sieti v
préaci ucitelov, ako by digitalny kancelaria moderného ucitela vyzerat, v triede moje kralovstvo)
Nechajte moderné didaktické technol6gie nam posluzi aj I.
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a. Digitalny displej
b. Digitalny obraz, zvuk a spracovanie videa
c. Interaktivne ucebné systém
Nechajte moderné didaktické technol6gie nam sluzi aj Il.
a. Poznavanie okolitého sveta (prirodovedné predmety)
b. NaSe kazdodenné digitalne nastroje (humanitné odbory)

MODUL 3 - Pouzivanie IKT vo vybranom téme

V poslednom module boli ucitelia rozdelené podla ich suhlas vyucbe predmetu a druhu Skoly, kde sa uci.
Ciele modulu 3 boli: vytvorenie vlastnej kontext modernizaciu vzdelavania vo vybranych predmetoch
(vytvaranie vlastnych didaktickych modely vyuzitia IKT vo vyucbe tychto predmetov), rovnako ako zoznamenie
sa s prikladmi modelov pouZzivanie IKT podporovany digitalny obsah do vyu€ovacieho procesu na zakladnych
a strednych $kél Grovni.

Modul 3 sa skladala z dvoch ¢Easti: spolo¢né ¢asti a Cast tykajuca sa vyucby predmetu a typu Skoly.
Vzdelavanie v rdmci modulu 3, vratane 30 vzdelavacich hodin (5 zd¢astnili stretnutia: 1 common-dohromady,
zvySné 4 stretnutia zamerané na vyuzivanie informaénych a komunikacnych technoldgii v predmete).

Obsah schddzok po¢as modulu 3 predmetu Chémie na zakladnych Skolach  zahrnuté tieto lekcie:

1.

2.
3.

10.

11.

Spolo¢na éast: Uvod, zmena 3koly, zmena uéebne (Poznavanie moderné Skolské koncepcie, zmena
tradi¢né Skoly k modernej Skoly pre 21. storocie),

Klucové zruénosti (Prehlad kld€ovych zruénosti a priklady ich rozvoja druhov),

Inovativhe metddy vo vyuébe chémie (Priklady vyuZzitia inovativnych a Aktivizatné metdd vo vyuche
chémie),

Softvér v vyucbe chémie (Praktické priklady pouzitia softvéru vo vyucbe chémie, napr, MS Office,
ChemSketch, HotPotatoes, EclipseCrossWord, Pripravky @ wPuzzle, Yenka, Periodicka tabulka
Classic a ucenie svoje zakladné funkcie a nastroje)

Experimentovanie (Zakonodarca, konStruktivistick pristup v experimentoch ako metdda pre rozvoj KK
a simulaéné priklady, chemicky experiment vizualizécie)

Tréning s pocitacom (Pocitacom podporované laboratéria - Vernier, COACH, Pasco, praktické priklady
pouzitia meracich zariadeni v vyucbe chémie na zékladnych Skolach)

Budem na vedomie adresu (E-databazy obsahu - vytvorenie webovej stranky databazy)

Planéta vedomosti (Praca s vzdelavacieho portalu planéte vedomosti, vytvaranie vlastnych
vyucbovych prezentécii, vytvaranie Studentskych aloh, u¢enie zakladnych funkcii a nastrojov prostredia
ucitelov, praktické priklady pouZzitia planétu vedomosti vo vyucbe.)

Interaktivne tabule - interaktivne dotkniaf (Praktické priklady pouzitia intercative dosku vo vyuche
chémie, u€enie zékladnych funkcii a nastrojov interaktivne tabule SMARTBOARD, QOMO, interaktivne
tabule ActivBoard

Projektové vyucovanie (To, €o je projekt, ako planovat, organizovat, vyuzivat a hodnotit, priklady
realizovanych projektov)
Ako hodnotit’ Studentov (Nové spdsoby Studentského hodnotenia, vlastné hodnotenie, ktoré pouzivaju
hodnotiace tabufky)

Obsah schddzok pocas modulu 3 predmetu Chémie na vysokych Skolach  zahrnuté tieto lekcie:

1.

2.
3.

Spolo¢na éast: Uvod, zmena 3koly, zmena ucebne (Poznavanie moderné Skolské koncepcie, zmena
tradi¢né Skoly k modernej Skoly pre 21. storocie),

Kficové zruénosti (Prehlad kftcovych zruénosti a priklady ich rozvoja druhov),

Digitalne technoldgie vo vyuébe chémie, praktické priklady v pouzivani softvéru v napr vyucbe chémie
kancelarsky softvér MS Office, Chemlab, Chemix 1,0, Avogadro, Ascalaph Graphics,lsis Draw, uci
zakladné funkcie a nastroje k softvéru ChemSketch, praktické pouZzitie, priklady)

Vizualizacia chémia experiment, priklady dennych pokusov Zivota chémia, vytvaranie experimentu
databazy)

Pripojenie experimentu a pocitacom (Zariadenie pocitatové meracie, pracu so Skolskym meradla
COACH 6)

Interaktivne tabule - komunikaény nastroj alebo Student predstavivost nastroje (Praktické priklady
interaktivne tabule pouzitie v vyu¢be chémie, ucenie zakladnych funkcii a nastrojov interaktivne tabule
SMARTBOARD, QOMO, interaktivne tabule ActivBoard)
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7. Dialkova a e-learning vzdelavanie (E-learning zakladné vlastnosti, priklady LMS Moodle a pod)

12. Kde najdem vyukovy material? (Praca s vzdelavacieho portalu planéte vedomosti, vytvaranie vlastnych
vyu€bovych prezentécii, vytvaranie Studentskych Gloh, u¢enie zakladnych funkcii a nastrojov prostredia
ucitelov, praktické priklady pouZitia planétu vedomosti vo vyuébe.)

8. Projektové vyucovanie (Navrhy projektovej vyucby)

9. Nové spbsoby hodnotenia (Otazky hodnotenie klu¢ové, nové spbsoby Studentského hodnotenia,
vlastné hodnotenie, ktoré pouzivaji hodnotiace tabulky, zavazné posudenie)

10. Priklady otvorenych dveri hodin

Zucastnuje ucitel vstupi do zaverecnej fazy vzdelavania, pisanie zaverecnej prace az po dokonc&eni vSetkych
modulov a sustruzenie v on-line projektov. Expertné tim kazdého predmetu navrhnuty zavere¢nej prace témy,
ktoré mozno najst na projekte portali NEP. 18 tém boli navrhnuté pre ucitelov chémie zakladnych a strednych
Skol. Jednym z nich je volitelna. Ugitelia maju moznost vybrat si jeden typ tychto skupin tému dizertacnej
prace:

e Vyskumné prace

¢ Didakticky projekt

* Kvalifikovany u¢ebna pomécka dizajn zalozenych na IKT s priru¢kou

Tab. 3 Priklady niektorych tém prace pre predmety z  akladnej Skoly chémie (ES) a vysoké Skoly chémia
(HS)

Praca témy pre ES / HS chémia Popis

1ES/HS Rozvoj sadu chemickych experimentov vyuZivajacich DT
(dynamicka video zaznam so zodpovedajucou zvukovou
nahravkou), a develeloping metodiku pre ich pouzitie v
zakladnych typu vyucby.

Chemické pdsobenie-vizualizacia
experimentov

2ES/HS

Organicka chémia-vizualizacia
experimentov

3ES/HS

Chémia okolo nas-vizualizacia
experimentov (s vyuzitim dostupnych
materidlov z kazdodenného Zivota)

4ES/HS Tvorba vyucbovych materialov (pracovné listy, testy,
hadanky, quizes, paméatové a iné hry, slovna hladanie ...
pomocou aktivizujicich metdéd (problém ucenia, hry,
konStruktivizmus, sklisenosti ucenie, projektové metédy
atd) s podporou DT robit chémiu znamejSi a atraktivnejSie
pre Studentov.

Chemické pbsobenie-chémia so
zabavou a hrou

5ES/HS Rozvoj inStruktdzne material pre pouzitie pocitacovej
podporované laboratériu v vyucbe chémie, v oblasti
merania (monitorovanie slpravy, nastroje, digitalny
meracie pristroje teplomer, pH meter, meracie koncentraciu
plynov v atmosfére, prieskumy pddy quaility, pouzivanie
mobilnych laboratérii ).

Predstierat, Ze chémia vyskumny

6 ES/HS Vytvorenie testovacej databazy v kazdom vybranom
digitdlnom prostredi (LMS Moodle, Class Server,
www.polleverywhere.com, www.purposegames.com, Blog,
Active Inspire, Hot Potatoes, ...)

Vytvorenie testovacej databazy pre
kazdy vybrany tematické oblasti

7ES/HS Rozvoj sadu metodickych materidlov so zameranim na
kfacové zru€nosti pomocou skisenosti s vyucbou v odbore

Objavovanie kras chémia (interfield
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tému) chémia alebo interdisciplinarne rieSenie uloh.
8 ES/HS Vytvorenie navrh e-learningového kurzu v prostredi LMS

Moodle (, planéta vedomosti ATC.) Pre vSetky vybrané
témy pole pomocou roéznych aktivit (knihy, testy, ulohy,
vkladanie suborov, férum atd) nasleduje jeho testovanie na

E-learningové kurzy pre uzivanie
kombinovanych foriem vzdelavania pre

ES aHS mnozstvo vzorky Studentov a ich overovanie podla réznych
foriem ¢€innosti (dotaznik).
9ES/HS Projektovanie a popisuje spdsoby, detailne teh meniaceho

sa  prostredia  ucenia-ucebne (chémia  ucebne,
prirodovedné laboratérid) pre triedu 21. storodia. Zistite
nazor Studentov a ucitelov pomocou dotaznika, prieskumu
alebo rozhovor metédy na to, ako ich vzdelavanie zZivotné
prostredie ucebni 21. STOROCIA by mala vyzerat s
maximalnym  vyuZitim DT. Statisticky spracovavat
vysledky.

Zmena mojej triede (interfield tému)

Niektoré data z dizky trvania vzdelavania G¢astnikov v ramci projektov NEP ES a NEP HS:

September 2009 - februar 2010 - Modul 1training skongil.
Aprila 2010 - Modul 2 Skolenia zaciatok,

— Modul 3 priprava zo strany odbornych skupin pre kazdy predmet.
September 2010 - Modul 3 Skolenia zaciatok.
V priebehu roka 2010 bolo 40% ucéastnikov Skolenia v ramci modulov 2 a 3.
Marec 2011 - prva praca obrany a zavere¢né skisky.
12. 2012 - Modul 3 tréning skongil.

v
v
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307 zakladnych Skél ucitelia chémie boli zaradeni do projektu, rovnako ako 197 stredoSkolské pedago6gov.
VSetky z nich su vycvi¢eni. V marci 2013 1174 uditelia na zakladnej Skole UspesSne obh4jili diplomovu pracu a
zlozil zaverecné skusky, rovnako ako 528 stredosSkolskych ugitelov vSetkych predmetov a typov Skél. Prehlad
absolventov Cann byt videny na nasledujucich obrazkoch.

Obhajoby zaveretnych prac a zaverecné skisky
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Obréazok 2: Obhajoba zavere ¢nej prace a zavere €nej skisky v ES predmetov
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Obhajoby zaverecnych prac a zavereéné skisky
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Obrazok 3: Obhajoba zavere €nej prace a zavere €nej skisky v predmetoch HS

Zaver

Zijeme vo svete digitalnej technoldgie (Digital-Age) A pre naich Studentov je tento svet je prirodzené. Bez
informacnych a komunika¢nych technolégii alebo DT nemozno predstavit kazdodenny zivot. Je len
prirodzené, Ze nasi Studenti vyuzit najnovSich technoldgii. Musime si uvedomit, Ze pocita¢ hra dblezita Glohu
v procese vzdelavania, a to nielen pre Studenta, ¢o sa tyka jeho buduce povolanie a integraciu do spolo€nosti.
To tiez ukazuje kvalitu vzdelavania. Ugitel je teraz uvedeny do velmi tazké pozicie priebezného vzdelavania a
rozvoj novych profesijnych zruénosti (pedagogické, technologické atd). Pre 21. storoCie zakladné zruénosti a
gramotnost ako Citanie, pisanie a pocitanie, nie su dostacujlce viac. Je potrebné pripravit Studentov v
oblastiach potrebnych pre Zivot v dneSnej modernej spolo¢nosti. Projekt Modernizéacia vzdelavacieho procesu
umoznuje inovativne a aktivne chémia ucitelia ziskat nové zruénosti pre pracu v modernej Skoly s podporou
digitalnych technolégii. Bez nich nem6zu poskytovat svoje uz "digitalne Studentov" radost z ucenia,
objavovania a tvorby a tak nebudu rozvijat svoju potrebu celozivotného vzdelavania.

Tento clanok bol vytvoreny na zéklade narodnych projektov "Modernizacia vzdelavacieho procesu na zéakladnych Skolach" (Tms:
26110130083, 26140130013, aj MVP v ES) a "Modernizacia vzdelavacieho procesu na vysokych Skolach" (ITMS: 26110130084, 26140130014). Projekty
su financované GCO z fondov EU ..
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